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;e Kraft- 



Beschreibung 

[0001] Die Enmdung ceirff Wiscn.r.gen entha.tend ^mente 3 ,e orients- areicime^cnai verr 
l mi . fif,^ !g Kr'stali:ner StruKtur -r.it cn.ra.er Phase enthaiten sow.e die Verwer.dung sccher lUscnun. 
[0002] Pamente enthaltena onentierte dreidimensional vernetzte Substanzen m.t Husssgkristaium 
Ler ise smd oeispieisweise aus DE .2 407 43 ; entscr:cnt ! J S 53623^ 5 , t eKannt Diese „gmen 
3etrachtur.gsw.nkei abnang.ge -arbigkeit und Konnen .n oehecigen^leaen w«. ceisc^sweise .acKen ^J.aem^ 
cder Kunststcffen einaesetzt werden Dies ist ce.scie.swe.se sr. =? 0 c=o o/4 ausiun-^" • h,,pn(>n • n " r ~ 
Anwendungsfeld erscnl.eilt sicn deranigen Pigmenten bei der Lackierung von Gegen 
far.rzeugen ^ _ 

[0003] W,e in E P 0 724 005 testgestellt wurde ze.gen nacn DE 42 40 743 nergestelite -igmente r aroverar.^r jng.n 
wenn der _ack enthaitend die genannten F.gmente bei unterschiedhcnen E,r.brenntempera:uren verar.e.tet w.rd l le* 
;s; oeispieiswe.se bei Lackierungen von Kraftfanrzeugen der Fall 

[00041 Nach aem Stand der Techmk werden Krattfahrzeuge be, 1 30 ' Z erstlackiert. vvahrend bei spateren ^epara- 
urlack.erungen nur nc-ch 50 >C tolenert werden da Bauelemente des K raftf ahrzeugs oe ; honeren lemceraturen be- 
emtrarht.ct werden konnen D.e aus den unterschiedl.chen Embrenntemperaturen resultierenden .arbuntersch.ede 
zwiscnen Qrginallackierung und Reparaturlackierung smd nachteihgerweise m,t dem bioBen Auge erkennDar 
0005] in EP 0 724 005 A2 w,rd zur Losung dieses Problems vorgesehlagen. daB die ,n DE 42 40 743 genannten 
Ausgangssubstanzen zur Hersteilung der Pigmente zusammen m.t we.teren iarbneutraley um.ndest zwe, vernetz- 
bare Doppelbindungen enthaitende Verbmdungen vernetzt werden Auf diese Weise soil d.e Vernetzung dichte der 
P^mente erhoht werden was be, der Applikat.on .n e.nem 130=C- und e.nem SO'C-Krafttahrzeuglacksystem zu ho- 

mOOei^rE^'o 721005^2' werden auf diese Weise hergestellte Pigments beschneben. die statt der bei nach DE 
42 40 743 hergestellten Pigmente ublicherweise zu beobachtenden Welleniangenmax.mumverschiebung von 35-40 
nm nur noch 17-24 nm aufwe.sen (Verqle,ch Raumtemperaturtrocknung des Reparaturlackes - Einbrenntemperatur 
be, 130'C) bzw be, e.ner Temperaturdifterenz 80-1 30°C statt der ubl.chen 20-25 nm nur noch 10-14 nm. Som.t wurde 
,n EP 0 7?4 005 d:e Wellenlangend.fferenz durch Mater.almod.fizierung auf die Halfte. aber kemeswegs au Werte von 
wemgen nm reduz.ert Erst be, solch germgen Wellenlangendiff erenzen smd - je nach spektraler Empfindlichke, des 
menschl.chen Auges - v,suel' keme Farountersch.ede mehr zu erkennen Das Problem der mangelnden Farbbestan- 
digkeit der p,gmenthalt,gen Zusammensetzungen be, untersch,edl,chen Apohkat.onstemoeraturen besteht somit we,- 

[ooOTl Die Erfindung betnfft eine Mischung umfassend Matrix und Pigmente enthaitend orientierte dreidimensional 
vernetzte Substanzen mit fluss.gknstallmer Struktur m,t chiraler Phase, die dadurch gekennze,chnet ,st. daBJ-gment 
und Matrix derart aufeinander abgestimmt smd. daB es be, Appl.kat.cn der M,schung oe, unterschiedhcnen lempera- 
turen auf e,nem S ubstrat. wobe, niedngste Applikationstemperatur und hcchste Applikationstemperatur urn m.ndes.ens 
10'C und urn hochstens 150 'C ausemanderhegen. nicht zu v.sueli erkennbaren Farbd.rferenzen der Pigmentfarbe 
nach dem Trocknen auf dem Substrat kommt. wobei 

entweder die Pigmente enthaitend onentierte dreidimensional vernetzte Substanzen mit flussigknstalliner Struktur 
mit einer chiralen Phase derart ausqewahlt smd. daB deren Glasubergangstemperatur entweder nicht mehr als 
1 0>C noher hegt als die niedngste Applikationstemperatur oder hoher liegt ais die hochste Applikationstemperatur. 
Oder 

aie Piqmente aui Basis orientie'*.2' dreiaimensicnal vcine-.z.e. ..ussigl-nstahn-.e 
aersrf ausaewan.t s md aai3 sie :n oen or.emier.en arc, erne - cr n\ - e r.ei...e . ..u 

cie Pigmente diese mcrr cremisch , i x 1 e : 1 1.- 1 1 Sucs^m 1 -z .. ., .;r , ' " r n - - - - , " r 

^ ^ n . „ v . =r , ( . Q - s ^ . _. a ., in ^ n 5 „ 5 ,,„, :rm .^ lp | or p^ S c e ^ns;9n daB unter ApchkationsDe- 
amcun^n rur 0 0,3 3 Gew% bVzogen auf das Gesamtgewicn- der cnertierter, dreidimensional vernetzten t.us- 
sigkristallmen Substanzen mit cniraier Phase nerausgelost werden konnen. oder 

aas Matrixmatenal derart ausgewahlt 1st. daB es keme Komponente enthalt. welche Suostanzen die nicht chemisch 
an die onenMerten dre'dimensicnai vernetzten flussickr.stalimen Suostanzen m.t cniraier Phase der P.gmente ge- 
cundo- smd aus o-n cne-t;erten dreidimensional vernc:z:sn fiussigknsta.hnen S.nstanzen mil chiraler Phase 



anzen mit cniraier Pnase 



[0008] 
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[0009] ='-rvcei: sr. 2 a.ie F-qr-er.te en;n a ,!ena or.entierte ore^mens.cna: ^ er "°^^^f f". 
ceisDieisweise aus DE -12 40 7-13 ;ertscncnt US 5362315; bekanni 

[0010] Bei Verwenduna Deliebiqer fur die jeweilige Apphkaticn jeweiis UDl.cner B.naemmel ass Matnxmatenanen un; 
vcrqebener Applikaticnstemperatur erfoigt die Auswan! der fur die emnaungsgemaBe Viscnung jS weils geeicnetei 
Ficmente arhand aes Glaspunktes per lewemgen Figmenle 

Art und Weise nach -NC v CLCPEDi A OF -OLYMEF 



[0011] Der Glaspunkt der Pigmente laBt sich ir 
SHENCE AND ENGINEERING Vol 7. pp 531 -544 Ed H F Mark. N M BiKaies 2 G Cverperger G Menges J 
r -u-scnwitz Jonn Wiley & Sons lr,c 1957 bestimmen Er ist ubhcnerwe.se ais Wendepur-M Oder Midpoint eines 
w re ',' t en GlasubergangsDereich.es defimert dessen Breite bei flussigkristallinen Polymeren typ.scnerwe.se e.n.ge 10>C 
cetrag; Die Differenz zwischen aer be. der Apphkaticn auftretenden 7emperatur und dem GlaspunM bestimmt wesent- 
lich d^ Zeitt- onstante. mil der sicn die Farbe bei aer Applikation vera.nderl Je nacn gewunschtem Tempera»urbereicn. 
m'dem die Farbstabilitat erforderlich st. erfoigt die Auswahl der Pigmente derart dail entweder Pigmente ausgewahit 
werden deren Glaspunkt n.cht mehr als 1 O'C noher ist als die niedrigste bei der Apphkaticn aer Mischung auftretende 
Temperatur c-der derart. daB Pigmente ausgewahit werden. deren Glaspunkt hcher st ais die hocnste bei der Appli- 
cation der Mischung auftretende Temperatur 

[0012] Un-er Apphkationstemperatur ist im Smne der vorhegenden Erfindung die Embrenntemperatur ozw die i rock- 
nungstemperatur der erfmdungsgemaGen Mischung au; der Oberflache des Substrats das mit der Miscnung beschich- 
tet wurde zu verstehen 

[0013] Es ist allgemem von dreidimensional vemetzten Systemen bekannt daB eme vcllstandige Umsetzung alter 
funktionellen ins Netzwerk embaubaren Gruppen nicht immer unter alien Reaktionsbedmgungen erfolgen kann. so 
,_o ... »_.. i ^„,„„,™„, r.mnngn ij^ginnghijnrjpn m Netzwerk vorliegt. Ebenso laufen chemische Reaktionen i a. 
^'^0^8^ so daB unter Umstanden im flussigkristallinen Ausgangsmatenai auch 

Grucpierungen vorkommen, die keme chemisch reaktiven. polymensat.onsfahigen und damit in das aufzubauende 
dreidimensionale Netzwerk einbaufahigen Bausteine enthalten. 

[0014] Unter bestimmten Bedingungen lassen sich derartige Molekule wieder aus dem Netzwerk herauslosen. bei- 
spielswe.se curch fur die jeweilige Molekulsorle chemisch affme Lbsem.ttel. Additive oaer Bmdemittelbestandteile. die 
beispieisweise in der Bindemittel- Oder Kunststoffmatrix enthalten sem konnen. 

[001 5] Ein solches Herauslosen vcn Substanzen. d-e n.cht im flussigkristallinen Netzwerk gebunden sind. in Mengen 
groBer als 3 Gew.% bezogen auf das flussigkristallme Material muB in der ertmdungsgemaBen Kombination von Pig- 
ment und Matnxmatenai vermieden sem sofern die Kritenen. die Giastemperatur befreffend. nicht erfullt sind. 
[0016] Vcrzugsweise ist das Matnxmatenai dadurch gekennzeichnet. daB es selbst keme losenden Eigenschaften 
fur die im flussigkristallinen Netzwe-K enthaltenen Substanzen und/oder keme queilenden Eigenschaften bezuglich 
des^flussigknstallinen Netzwerks der Pigmente besitzt. oder daB es keme FlOssigkeiten oder Mischungen von Fius- 
sigkeiten enthalt. die als Losemittel fur die im flussigkristallinen Netzwerk enthaltenen Substanzen wirken und/oder 
keme quellencen Eigenschaften bezuglich des flussigkristallinen Netzwerks der Pigmente besitzen die in den erfm- 
dungsqemaBen Mischungen vorhanden sind. 

[0017]" Als Matnxmatenai. welches keme oder nur eme gennge Menge an Komponenten enthalt. die die nicht tn das 
polymere Netzwerk der flussigkristallinen Prgmente eingebauten Substanzen aus der helikalen Schichtstruktur her- 
auslosen s nd vorzugswe.se alle Bindemittel oder Mischungen von Bindemitteln geeignet. ceren Loslichkeitsparameter 
(Polymer Handbook Sec Edition. Ed J Brandrup. E. H. immergut. J Wiley & Sons. New York 1975). sich urn mm- 
destens 1 5 .J 0 5 cm" 1 s ) Einheiten vom Loslichkeitsparameter des flussigkristallinen Netzwerks des Pigments unter- 
scneiden [nes qilt tur losunqsmitteihaitige und losur qsmitteltreie Bindem.tte! 
[0018] Bc-ispieie fur ertindungsqemaBe tscmoinationen vcn Matrwmatena. und F 
[0019] A r , t .ikat,cn vcn erfindunasaemaBen Miscnur-aen auf Sutstraten in eme 
:C- CS r„ ' 27^2 q a aurc- ae-en-ze.c d .73 c xerv m t--m.pm Giasc>PH 3 =~ 2 :aer y: w 
..-.r^^r s -d und -aB *ur D. Q nen-e an* 3-naKiaen oder Si-freier Matenal.en i>e Matrixmatenaiien ausgewahit sind 
aus der Gruppe der Alkyd- Melamm- Polyurethan- Harnstcff-. Fhenol- Vnylacetat- Celluiosemtrat- Silicon- und 
Polyesterharze und deren Kombinationen 

[0020] D.e erfindungsgemaBen Mischungen lassen sich vorzugsweise auf folgenaen Gebieten verwenden 
Lackierung Druckfarben Kunststoffe Pulverbeschichtung 

[0021] Beispielhaft sir.d im folqenden Verfahran genannt die erfinaungsgemaBe Mischungen zur Beschichtung von 
? ., r5 , r; , l ^^, ac i 1or , verv/er.den" Sc-ntzvef ahren Siebdruck Rakelauftrag Walzenauftrag. Pmselauftraq h-ulverauf- 
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[0025] 

Beispiel 1 



Die Erfmaurc; oetr fl: 'errer Verkenrsmmei wie oeisDieisweise StraBen- Scrvenen- cac 
:gens:anoe wie DGiSDieisweise wenle Ware :rajpe Ware ccer Mobe! Sccngerate -acier 
Wertdrucr.e Bankncten caer Kreditkarten cescmcntet mi! e:ner ertmaungsgemaBen Miser. 
Die •cigenaen 3eispieie aienen der weiterer Erlauterurg aer crfinaung 



t aus fiussigkristailmem Silicon 



Tciuol versetz! 



[0026] 71 g (0 1 3 McL 4-Allyioxybenzoesaurechclestermester wurden mil 
wurde unter Ruhren zum Sieaen gebrachl und Toluol azectrcp andesti lliert Nacn Ackunlen auf ca 50 3 C wurcen 21 
g (0 35 Mol) 1 3.5 7 -Te!r amethy l-cyclotetrasiloxan und C 53 g einer 0 5 Gew°o-igen Losung aes Cyclcoctacienyiaicn- 
lorcplatin-Ka'alysators iWacker-Chemie GmbH. 31737 Munchen) in Methylenchlond zugegeben Die -leakticnsiosung 
wurae auf =5 'C erwarmt und fur 1 Stunde geruhrl Nach Abkuhlen auf 40 »C wurden =0 g (0 194 Mel) 4-Allyicxyoen- 
zoesaure- ( 4- 1 4-methacryloyloxybutoxy'!phenyl)esler. 0 09 g (0 4 nnmol) 3HT und 1 06 g e.ner 0 5 Gew <Vigen Losung 
des Cyclcoctadienyldichloroplatin-Katalysators in Methylenchlorid zugegeben Die Losung wurde danacn aul ca 7 = 
>r erwarmt un d fur 1 5 Stunden geruhrl. Nach Abkuhlen auf 20 >C wurden 43 0 g (104 mmol) 4-Allyloxybenzoesaure- 
,4- ( 4-methacryloyloxybutoxy)phenyl)ester und 0 09 g BHT zugegeben. AnschheBend wurden 5.36 a des Photom.t.a- 
tors Irgacure 507®) (Ciba-Geigy. Basel. Schweiz) zugegeben 

Die Losung wurae mittels eines Dunnschichtverdampfers bei 25 mbar Druck und e,ner Heizmanteltemoeratur von 90°C 
vom Losungsmittel befreit (Restgehalt < 1 Gew.°b Toluol) 

[0027] Der so erhaltene Fluss.gknstall aesitzt einen Glasubergang be, ca - S°C Die Klartemperatur (Peak) von 
chclssteriGCh zu icotrcp liegt bei 1Q3 3 C Die Visknsitat betragt bei 90 3 C ca 700 mPas. 

Bei90 l 'C°orientierte und UV-vemetzte dunne Filme des Materials weisen nach dem Abkuhlen auf 20 3 C eine Refle- 
xionswellenlange von 540 nm auf Das vernetzte Material besitzt eine Glasubergangstemperatur von 72 3 C Der durch 
Behandlung mit Chloroform aus dem vernetzten Material extrahierbare Anteil betragt S Gew % 

[0028] Die dunnen Filme des Materials wurden durch Mahlen in einer Laboruniversalmuhle zu Pigmenten verarbeitet 
Durch 15minutiges Mahlen entstand eine pulverlormige Fraktion. die anschlieBend mittels eines Analysensiebes mit 
einer Maschenweite von 50 urn gesiebt wurde 

[0029] Diese Pigmente wurden in em konventionelles Alkyd-Melamin-Harzbindemittel-System (kauflich erhaltlich 
unter der Bezeichnung Sacolyd F 410/Sacopal M 110 bei Kolms Chemie A-Krems) fur Kraftfahrzeugreparaturlackie- 
rung emgearbeitet. Die Viskositat des Bmdemittelsystems wurde mit emem Verdunner (Mischung aus aromatischen 
Kohlenwasserstoffen und Methy!isobutylketon)in in emem DIN-4-Auslaufbecher auf eine Auslaufzeit von ca. SO sec 
einaestellt. 

[0030] Das so erhaltene Pigment-Bindemittelsystem wurde auf em Schwarz-weiB-Papter (BYK Gardner) mit Hilte 
eines Fiimziehgerates (Fa. Enchsen) in einer NaBfilmschichtdicke von 120 urn aufgerakelt AnschlieBend wurde das 
Papier in mehrere Streifen geschnitten und jeweils 1 h bei SO und 130 3 C getrocknet 
[0031] Die so erhaltenen Streifen wurden dann unter 45 5 mit weiBem Licht beleuchtet und das u 
Licht spektrometnsch vermessen. Die so erhaltenen MeBwerte (Reflexionsmaxima) sind in der folgenden Tabelle auf- 
gehstet. ebenso die Glasubergangstemperatur der Pigmente sowie die durch Behandlung mit Chloroform aus dem 
vernetzten Material extrahierbaren Anteile 



ir 25' reflektierte 



Embrenntemperaturen 


Wellenlangen 
der Maxima 


Weilenlangendifferenz 
der Maxima 


Glasubergangstemperatur 


extrahierbare 




501 nm 









Vergleichsbeispiel 1 



[0032] Es wurde fur Pigmente. die nach EP 0 6=6 
und es wurden folgende Ergebnisse erhalten 



= rgestel It wurden. gemaB Beispiel 1 vorgegangen 
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[0033] 



i *iussiQKris*.al!mes Material wurae gema3 DE 44 Cc ',7: A" : 
K- Beisbie! 55 Mischunq 33) sowie die Komponemen <1 
in gieicnen Anteiien vermischt Zj aieser Miscnung wurden 10 GeW. 
26) geaeoen ur.d wieaerum vermischt Aus dieser Miscnung wurden 



;:qenaermai3en hergesteli! 
\2 K4 K5 1 3eisoiel 92 M 
oer Kcmconente Ml) 'beiscie 
3 :gmente wie in EP 0 586 574 



cnur.g 43; ■ 



bescnneoen hergestellt. woDei die Temperatur der Onentierung cif 
Pigmente wurden anaiog Beispiel 1 verarbeitet emgebrannt und vermessen 



flussigkris'allmen Maten; 



Embrenntemperaluren 


Wellenlangen 
der Maxima 


Welleniangenditferenz 
der Maxima 


GlasubergangstemDeratur 
des Pigments 


extraniercare 
Ante le 


130 >C 


4 34 nm 
432 nm 




50 3 C 





Beispiel 3 



i em Siebdruckbmdemitlelsystem 



[00341 1 g der nach EP 0 6=6 674 (Beispiel 3) hergestellten Pigmente wurden ir ^ 
das auf emer Losung von Acrylatharzen und Cellulosedenvaten ,n acetathaltigen .osungsmitteln beruht , ,yp Nonstar 
PG Fa Proll. WeiGenburg) durch 5 minutiges Ruhren emgearbeitet und w.e in Beispiel 1 beschneben auf e,n Scnwarz- 
we.B-Papier (BYK Gardner) aufgerakelt. Das Papier wurde ,n Stucke geschnitten. die jeweils 1 h bei 20 C und a 0 C 
in oinern Trockenschrank getrnrknet wurden. AnschiieRend wurden die Proben wie in Beispiel 1 vermessen Das 
Ergebnis ist in folgender Tabelle wiedergegeben: 



Trocknungstemperaturen 


Wellenlangen der Maxima 


Wellenlangendifferenz der Maxima 


20 °C 
SO 3 C 


57S nm 
57S nm 


0 nm 



Vergleichsbeispiel 2 

[0035] Es wurde wie in Beispiel 3 beschneben veriahren mit dem Unterschied. da3 em nicht-oxidativ trocknendes 
Siebdruckbmaemittelsystem verwendet wurde. das u a. groGere Ante.le aromat,scher Bestandteile enthalt (Typ Sen- 

emem Verdunner (Typ ZC 530. Fa. Sencol) auf eine 



star SC. Fa. Sencol. Muhlheim/Ruhr). Die Vtskositat wurde 
Ausiaufzeit von 95 sec in emem DIN 4-Becher eingestellt. Nach Trocknung unter den 
Bedmgungen wurden folgende Wellenlangen der Maxima erhalten: 



I Beispiel 3 angegebenen 



Trocknungstemperaturen 


Wellenlangen der Maxima 


Wellenlangendifferenz der Maxima 


20 D C 
SO 5 C 


573 nm 
549 nm 


24 nm 



Patentanspruche 



Phase, die daaurcn ae*or 



st-at wcbei niedngste Apol.kationstemperatur und hochste Appukaticnstemperatur u 
hochstens 150 »C ausemanderliegen. nicht zu v.suell erkennbaren Farbdiflerenzen der Pigmentfarbe nach dem 
Trocken auf dem Substrat kommt. wobei 

entwecer die Pigmente enthaltend onentierte dreidimensicnal vometzte Sucstan/en mit flOssigkristalliner 
Q.r,,M.,r r~.,t oi-.nTrhiraie" Dhacedera^t ausaewahlt smd oa3 deren Glasubergangstemperatur entweder nicht 
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h, p =,^ e n> e ciese Rich; cnemiscn nxier^en iuDi.dnzen nuf m 3 o,cn ^er.^er, .w 

~ -i- n-,i,non ?irn'an7on mil '•nr^ipr 3 hase entnallen aai> unlet Ad- 

•ie't«n -reidim.ensional vernetzten ilussiqKHStciinnen sLDs.anzen mil „nir a ier . nabt 

nnkationsbedinqunqen nur 0 bis 3 Gew % Dezcgen auf das Gesamtgewicnt der onenlierten areomensional 
vernetzten flussiqknstallinen Substanzen mit chiraier Phase herausgeiost weraen Kcnnen oue, 
aas Matnxmateria! derart ausgewahlt ist. aail es keme Kompcnente enthalt. welcne bubstanzen die nicnt 
cnemiscn an die onent.erten dreidimensional vernetzten fluss.gkristallmen Suostanzen mi; chiraier Phase der 
Pigmente geounden smd aus den orientienen dreidimensional vernetzten flussigkristalnnen sucstanzen m,t 
chiraier Phase herauslost cder 

nur e,ne derart gennge Menge an solchen Komponenten enthalt. da,3 unter AppiiKaUonsbedmgungnen . ,ur 0 
cis 3 Gew =o bezogen auf das Gesamtgewicht aer orientierten dreidimensional vernetzten flussiCKristallinen 
Substanzen mil chiraier Phase der Pigmente herausgelost werden 

Wschung nach Anspt uch 1 dadurch gekennzeichnet. daB sie em Matnxmatenal enthalt. das selbst keme losenoen 
p.qenscnaftPn fur die im flussigknstallinen Netzwerk enthaltenen Substanzen und/oder keme quellenaen E,gen- 
^chatten be^ughcn des flussigknstallinen Netzwerks der Pigmente besitzt Oder daB s,e keme Flussigkeiten oder 
M.scnungen^von Flussigke.ten enthal' die a;s Losemittel fur die ,m fluss.gknstailmen Netzwerk enthaltener , Su b- 
stanzen wirken und/oder keme quellenden Eigenschaften bezuglich des flussigkristallinen Netzwerks der Pigmente 
besitzen 

Mischung nach Anspruch 1 . oder 2 dadurch gekennze.chnet. daB die Matrixmatenalien ausgewahlt smd aus der 
G lt-6 der Ailed Molamin- Polyurethan- Harnstofl-. Phenol-. Vinylacetat- Cellulosenitrat-. Silicon- und Poly- 
esterharze und deren Kombinationen. 

Verlahren zur Applikation von M.schungen gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3 auf Substratober- 
flachen ,m Spritzvertahren. Siebcruckverlahren, Rakelauftrag. Walzenauftrag. Pmselauftrag. Pulverauftrag ,m 
Temperaturbereich von 10°C - 300'G 

Verwendung von M,schungen gemaB Anspruch 1 b,s 3 in Spntzverfahren. ,m Siebdruck beim Rakelauftrag, be,m 
Walzenauftrag. beim Pmselauftrag oder beim Pulverauftrag 

Lackierung. Druckfarbe. Kunststoff oder Puiverbeschichtung enthaltend erne Mischung gemaB einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 3 

Verkehrsm,ttel. Haushaltsqegenstande. Sportgerate. Papiere. Textilien. VHese. Leder Werldrucke. Banknoten oder 
Kreditkarten beschichtet mit einer Mischung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. 



Mixture comprising matrix and pigments comprising or.ented three<i,mens,ona!ly crosslinked substances having 
a hqu.d-crystalline structure with a chiral phase, which ,s characterized ,n that pigment and matnx are matched to 
- 4 Y , h _. _ n arri ,„ 3 ,,„. ~< ,h P ^, x .uro a t diffprpnt tomoeratures to a substrate, the lowest 
O po another in sucn a wav thai on appii^aiiuu w. u.c 

acciicat.cn 'emcerature ana the hiqhest acphcaticn temperature differing oy at least and Dy net more than 

' ' ' , b ie eclcur differences of the piamented oain> or the suostrate after drying. 



wr.ere 



alternately the pigments comprising oriented three-dimens.onally crosslinked sucs^ances navmg a nquio- 
crystallme structure with a chiral phase are selected such that their glass transition temperature is either not 
more than 10'C higher than the lowest application temperature or ,s h,gher than the highest application tem- 

mTcramemts cased on cnented three-dmensionalty crosslinked liquid-crystalline substances with a chiral 
^has^are se'ected such that in the oriented three-dimensionally crosslink iiquia-crystaihne suDstances they 
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icnoed !o the orientea tr.ree-oimensiO 



;iin*ed iiquia-crysta 



cmral pnase ot the pigments trcm the oriented three-dimensicnaliy crcsslinked iquid-crystalnne sucsta-ce: 
with a chiral pnase. or 

comprises only such a small amount of such components that under application conditions omy ;rcm j io o- 
by weight, basec on the overall weignt of tne oriented three-aimensionally crossnnked hauio-crystailine sue 
s with a chiral phase of the pigments are dissolved out 



Mixture according to Claim characterized in that it comprises a matrix material which does not itself possess 
any solvent properties for the sucstances present in the hquid-crysta.lme network and/or any swelling properties 
with respect to the licuid-crystallme network of the pigments or which contains no liquids or mixtures ot liquids 
which act as solvents for the substances present in the hquid-crystalhne network and/or possess no swelling prop- 
erties with respect to the liquid-crystalline network of the pigments 

Mixture according to Claim 1 or2. characterized in that it the matrix materials are selectedfrom the group consisting 
of alkyd. melamme. polyurethane urea, phenolic, vinyl acetate, cellulose nitrate, silicone and polyester res.ns and 
combinations thereof 

Method of applying a mixture according to one or more of Claims 1 to 3 to substrate surfaces by a spray technique 
screen printing process, knife coating, roller coating, brush coating or powder coating in the temperature range 
from 10=C - 300 D C. 

Use of matures according to any of Claims 1 to 3. in spray techniques, in screen printing, in knife coating, in roller 
coating, in brush coating or in powder coating. 

Finish, printing ink. plastic or powder coating comprising a mixture according to one or more of Claims 1 to 3 



Means of transport, household articles, items of sports equipment, papers, textiles, nonwovens. leather, securities, 
banknotes or credit cards coated with a mixture according to one or more of Claims 1 to 3. 



Revendications 



1 Melange comprenant une matnee et des pigments contenant des substances orientees reticulees de maniere 
tndimensionnelle a structure liquide-cnstalline avec une phase chirale. qui est caractense en ce que le pigment 
et la matrice sont accordes I'un a I'autre de telle sorte que. lors de I'apphcation du melange sur un substrata 
differentes temperatures, la temperature duplication la plus basse et la temperature duplication la plus elevee 
etant separees d'au moms 10*C et de tout au plus 150'C. il n'aoparait pas de differences de couleur visuellement 
perceptibles de la couleur de pigment sur le substrat apres le sechage. etant entendu soil que les pigments con- 
tenant les substances orientees reticulees de maniere tndimensionnelle a structure liquide-cnstalline avec une 
phase chirale sont selectionnes de telle sorte que leur temperature de transition vitreuse soit n'est pas elevee de 
plus de 10'C par rapport a la temperature duplication la plus basse, soit est plus elevee que la temperature 
duplication la plus elevee soit que les pigments a oase dc substances hquides-cristalhnes orientees reticulees 
de maniere tndimensionnelle avec une phase chirale sont se.ectionnes de telle sorte que dans les sucstances 
iquides-cristalhnes cnentees reticulees de maniere tndimensionnelle ils ne contiennent oas oe substances non 
'ixees de maniere ch.mique cu les pigments ne contiennert cos substances non fixees de manie-o cnimiaue qu on 
aes concentrations '.ellement faibles dans les substances liauides-cristallines orientees reticulees de maniere tn- 
dimensionnelle avec une phase chirale. que. dans les conditions d'application , seuis 0 a 3 H o en poids, sur base 
du poids total des substances liquides-cnstalhnes orientees reticulees de maniere tndimensionnelle avec une 
phase chirale, peuvent etre extraits. soit que le matenau de matrice est selectionne de sorte qu'il ne contient pas 
de composant qui e<trait des substances liquides-cristallines orientees reticulees de maniere tndimensionnelle 
avec une phase chirale. les suostances qui ne sont pas liees chimiquement aux substances liquides-cristallines 
orientees reticulees de maniere tndimensionnelle avec une phase cmrale oes pigments, ou qu'il contient une quan- 
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pa<; ae crccnetes aissoivantes pour ies substances contenues dans 
prietes ae gcnflement par raoport au reseau ..quioe-cr-staihr. ces pigments, ou en ce qu'il ne ccr.iien; cas ae 
hquiaes cu de melanges de liquides qui agissent comme aes solvants pour Ies suostances conlenues cans :e 
r'pssau iiauide-cnstaliin et/ou qui ne posseaent pas de D rcpnetes de gontlement car rapport au reseau iiauide- 
cristallin des pigments 

Melange suivant la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que Ies matenaux de matnce sont parmi le grouoe des 
resmes alkyde melamine polyurethanne d'uree. phenoliques. d'acetate de vmyle de nitrate ce ceilulcse silicone 
et polyester et leurs combmaisons 

Precede pour ['application de melanges suivant Tune ou plusieurs des revendications t a 3 sur aes surfaces ae 
substrat dans un precede par pulverisation, un precede de sengraphie une application a la racle une application 
au rouleau, une application au pinceau. une application de poudre dans un intervalle de temperatures de 10'C- 
300 3 C 

Utilisation de melanges suivant Ies revendications 1 a 3 dans le precede par pulvensation. dans la sengraphie. 
lors d'une application a la racle. lors d'une application au rouleau, lors d'une application au pmceau ou lors d une 
application de poudre 

Peinture encre depression, matiere synthetique ou revetement de poudre. contenant un melange suivant I'une 
ou plusieurs des revendications 1 a 3 

Moyens de transport, objets menagers. articles de sport, papiers. textiles, non-tisses. cu,rs. t.tres. billets de banque 
ou cartes de credit revetus d'un melange suivant I'une ou plusieurs des revendications 1 a 3. 



